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Nota de Aplicacao

Consideracoes para Calibracao Hidraulica de Alta Pressao

Se vocé trabalha com calibragéo hidraulica de alta presséo, temos algumas consideragdes que facilitam este trabalho
e ajudam a produzir medi¢gdes mais estaveis. Esta nota de aplicacao foca nas considerag¢des para calibragdes de
presséao utilizando bomba hidraulica de alta presséo para gerar pressao.

Primeiros passos

Para gerar medi¢des estaveis e de alta pressao utilizando uma bomba de
calibracdo hidraulica, é necessario remover o gas de dentro do sistema de
calibracdo. Bomba de teste hidraulica usa varios tipos de fluido para gerar
altas pressdes. Como gas é muito mais compressivel que liquido, a purga da
maior parte ou todo gas do sistema permitira a geragéo da pressédo maxima.
Os seguintes passos descrevem o procedimento para purgar o gas da
bomba de teste Additel:

1. Assegure-se de que o padrao de referéncia e o instrumento em teste
estdo seguramente conectados na bomba de calibracéo.

2. Feche a valvula de vent e desparafuse o fuso principal. Vocé deve notar
a presenca de vacuo através da indicagao na referéncia ou no instrumento
(considerando tanto a referéncia quanto o instrumento aptos para serem
usados em medicdes de vacuo).

3. Abra a valvula de vent, aguarde até a pressao atingir zero, e aperte o
fuso principal. Enquanto vocé faz isso, vocé pode ver bolhas emergindo
no reservatorio médio. Isto € um bom indicativo que o gas esta sendo
empurrado para fora do sistema.

4. Feche a valvula de vent e repita os passos 2 e 3 mais uma ou duas vezes.
5. Feche a valvula de vent e desparafuse até metade da rosca do fuso. Em
seguida, abra a valvula de vent para zerar a medicao.

6. Agora, vocé esta pronto para fechar a valvula de vente gerar pressao.

Medicao estavel

Conforme a pressao € gerada para alcancar o ponto de teste desejado, € comum observar uma diminuicdo rapida da pressao.
Pode parecer inicalmente que ha um vazamento de pressao, porém o que realmente ocorre se chama efeito adiabatico. Este
efeito é definido como ganho ou perda de calor dentro de um sistema e seu ambiente. Quando um gés é comprimido sob
condi¢des adiabaticas, sua pressao aumenta e a temperatura sobe sem ganho ou perda de qualquer calor. Isto acontece
quando o fuso da bomba comprime o volume de fluido, resultando em um aumento na presséo, mas também um aumento
na temperatura. Conforme o aumento de pressao para, a temperatura gerada pelo fuso se dissipa. Se o volume for mantido
constante e a temperatura diminuir, entdo a pressao também diminuira. Portanto, esta diminuicao inicial de pressao € de fato o
resultado do estabelecimento da temperatura a partir do efeito do aquecimento adiabatico gerado através do fuso da bomba.

Outras fontes de instabilidade que também afetam a medicao de presséo séo as instabilidades na temperatura ambiente e
mudancas no volume. Como a temperatura € uma funcéo da pressao, conforme sistema de pressao altera a temperatura devido
mudancas da temperatura ambiente, a pressao absoluta também sera impactada. O mesmo é vélido para volume de pressao.
Com o aumento ou redugéo do volume de presséao, o valor da pressao absoluta tera uma alteragéo correlacionada. Mudancas
de volume em sistemas de pressao nao sao muito visiveis, exceto em altas pressdes. Em altas pressdes, os materiais em que o
volume pressurizado esta contido expandirdo levemente, fazendo com que o volume se expanda e a pressao diminua. Isto é
particulamente evidente quando mangueiras flexiveis séo utilizadas sob altas pressoes.

Conclusao

Como nao é possivel evitar o efeito adiabatico, o que pode ser feito para tornar a medicao estavel? Apds a geracao de pressao,
recomenda-se aguardar um periodo para permitir que os efeitos adiabaticos sejam resolvidos. Ou seja, vocé precisa deixar a
medigao estabilizar por alguns minutos. Ao aguardar este periodo de estabilizacdo, vocé permite que a medi¢éo se torne mais
confiavel e estavel para realizar calibragdes. A temperatura ambiente também tem impacto na medicdo. Recomenda-se que
as calibragdes sejam realizadas em um ambiente controlado e estavel. Por fim, uma especificagdo adequada de mangueiras,
manifolds e tubings colaborara com resultados mais estaveis para altas pressoes. O uso de tubos metalicos no lugar de flexiveis
proporcionara maior estabilidade, uma vez que o metal permitira que o volume se expanda quando estiver sob altas pressoes.
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